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Mpopinpa 2. Kataostatikn ESicwon Van der Waals (11 povaoeg)

e éva TOAD YVOOTO HOVTEAOD TOL 100VIKOD 0EPiOV, TOV 0moioL 1 KOTACTOTIKN e&icmon eptyplpeToL
a6 1o vopo Clapeyron-Mendeleev, ta akdlovBo onpavtikd QLGKA @awvopeva ayvoovvtot. Katd npdtov,
TO. HOPLo. €VOG TPOUYHOTIKOV ogpiov €xovv pn apeAntéo péyebog kot kotd dgvtepov, M petad Tovg
aAAnAenidpacn dev ackeital poOVo katd Tn Odpkel TV Kpovoe®mv tovs. Kab” OAn 1t dibpkewa tov
TpoPANLatog ot £pyalopacTe LE Eva mole vepoD.

Mépog A. Kataotatikn e€icmon pun 1davikov agpiov (2 povadec)

Aappdvovtog vt” oyn to un apeintéo puéyebog twv popiwv, n kotactoTikny e€iocwon tov agpiov
TOPVEL TN LOPON:

P/ — B)= RT (1)
omov VT givan 1 mieom, o dykoc tov kou 1 Beppokpoascio tov agpiov avtictorya, pe B cupPolrilerar n

noykoopo otofepd TV aepimv, Vo b givan o otafepd mov avrictoyel ot pelwomn tov dbdéaiov
OyKov Tov doyeiov.

Al Extymote v tiun tov b xmt EKPPAOTE TO GE GLVAPTNON LE TN OLEUETPO TOV LOPIOY d 0,3
LOVADECS)

Aopfavovtog vroyn TG dvvauelg petafd popiov o Var der Waals mpdtewve v emduevn
KOTOOTOTIKY €£I0MOT OV TEPTYPAPEL HE amAO TPOTO TOGO TNV LYPY| OGO KoL TNV 0Pl PAcT TG VANG.

(From)o-mr=rT 2)

omov & glvar o GAAN otabepd.

T'a Beppokpoocicg I pikpotepeg omd o kpioyn Ty Te 1 1660gpun petoforn g eéicoong (2)
ToPLoTAVETOL O TN Un povatovn KopmoAn 1 mov eaivetar oto Zynua 1 n omoio ovopdletat 1660epun Var
der Waals. 1o 1010 oynuo n KapmdAn 2 deiyvel v 1600gpun petafoin evog 1ovikov agpiov yia v oo
Beppoxpacic. H mpaypatiky 1060epun dwapéper ond v 1660epun Var der Waals katd to gvbdypappo
tufuo AB ov oyedidleton yio pio otofepf wicon e . Avtd 1o ev0OYpoaupo Tufua oprodeteitor amd tovg

oykoug ¥z ko Fs | ko avrictotyel otV 1coppomio. TG vypig @dong (mov Snidvetor pe o deficn L ) pue myv

aépio. (mov dnAmverat pe to deikt G ). And to Aghrepo Nopo g Oeppodvvapiknc o J. Maxwell £ds1ée ot
n mieon fue mpéner va el Tétown TN GoTe ot empaveieg I kat I7 tov oyfuoatog 1 mpémet va xovv ico

eupadd.
P P .
[ (PiFJ{V b)=RT ]

(L)

PLU-----ff- B V ;
VL lfl’G V

Iyhua 1. IodOg Van der Waals agepiov/vypod ) . ) ’
(zgiﬂﬁxn 1) T&T 1600epun 1801\/11(0% agrapiou Ympe 2 Aipopeg 1600eppeg ™G KOTOOTATIKNG
(oo 2) eElowong van der Waals.

Me v avénon g Oeppokpaciog o ev@dypappo tpqpa 4F e 1660epung cuppucvdvetol oe £va
onueio 6tav 1 Oeppokpacia kot M wicon wapovy tig Tpé Te kar Fue = & | avrictoryo. O1 mapduetpor Fr won
T ovopdlovtar kpioyeg kar givar Suvatd va petpnbovv mepapaticd pe vynid Padud axpipeioc.
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A2 | Exopbote tic van der Waals otafepéc @ ko P og mpoc ta Te xau Pe. (1,3 povadec)

A3 | T 1o vep6 éyovpe Te = 647 K xon Fo = 2,2 ° 107 Pa. YroloyioTe Ti¢ TUEC TOV TOPOUETPOV Gur
kot B Tov vepov. (0,2 povadeg)

A4 | Extuiote ™) Sépetpo dw tov popiov tov vepod. (0,2 povadec)

Mépog B. I010tTEG 0gpiov Ko vVYPOV (6 povadEeg)
Avt0 T0 UEPOC TOL TPOPANUATOC CYETICETON HE TIG WOOTNTEC TOL VEPOL OTNV AEPLOL KOL GTNV VYPN
xatdotaon og Oeppokpacio £ = WU H gigon kopeopévov atpdv o Beppokpacio avt divovrar amd

kg
L . o3
R L6 10 mole.

™ oyéon: Pre = Fo = LO - 10T Pa o1 poprakn péde Tov vepov sivar
Aépw KoTGoTOON

Efvoi Aoycéd va vofécovpe 0Tt 1 avicotnta ¥e 2 & 1oydel yua v meptypopr Tov 1810THTOV Tov
VEPOL GTNV AEPLOL KATAGTOOT).

‘ Bl ‘ Bpeite pio 6yéon tov 6ykov Ve exppalovtdc tov wg mpog ta fe Tain won @ . (0,8 povadeg) |

[pakticd n 1810 Tiun 6yxov Fze givon duvatd vo mpoceyyiotel e Paom To Voo Tov 18ovikod aepiov.

B2 | Ynoloyilote v mocootiaia oxeTKN Helmon Tov GyKov Tov aepiov Adym tv duvapeny Hetald Tmv
popiov,

aFg _ Vge- Vg

Vo Fea . (0,3 povadeg)

Av 0 0ykog Tov cvotipoTog pelwdel kdtm omd ™y T Ye, 1o aépro apyilel va cvumvkvovetat.
ITap” OA" avtd, o TocdtnTo opoyevols aepiov umopel va datnpnbel oe unyavikd peToctobn KaTdoTaom
(mov ovoudleTar VTEPYLYPOC OTUOC), HEXPLC OTOV O HYKOC TOV VoL PTAGEL pia Tpokadopiopévn T Yemin .

H ovuvOnkn g punyovikng otabepotntag tov vaépyuypov aepiov vnd otabepr) Oeppokpocio

ypaoeTan 6T popei: BF 0

B3 | Bpeite (o oxéon kot vmoAoyiote mOceG QOPEG O OYKOG TMV OTUMV VEPOL UmOopel vo pelmBet,

Va
TOPapEVOVTAG ot petaotodf katdotaot. Me diha Aoy, pe Tt woodtat To mniiko Yemin; (0,7
Lovaoeg)

Yvyp1 kotdoToon

Mo v xotd van der Waals meptypagn tov vepol 6g vypr| Katdotaon givol Aoyikd vo vTofécovpe
a

; , , P #—
OTL IGYVEL M OVIGOTNTOL Vi,

B4 Exepdote tov 6yxo FL 1ov vypod vepod og cuvdptnon Tov mocottmy & bR T . (1 povaoa)

YmoBétovtag 6t 1oydet BRT g @ mpocodlopiote o aKOAOLOA YOPAKTNPIGTIKG TOL VveEPOV. Mnv
EKTAOLYELTE OV KATIOLES OTTO TIG TYES TTOD DITOAOYILETE 0€ GOUTITTOVY UE TIG YVOOTES TYES THS PifAoypapiog!

BS Exopdote v mokvomnto £L TOL vEPOD GE VYPN KATAGTOGCT GE GXECT UE TIC TOGOTNTEG Fr e bR
Kot vroroyiote v. (0,3 povaodeg)

0H=—

Exoppdote 10 cvvtedeotn Beppukng eviovoong dykov Ve &' 5e suvapmon pe tig mocdtTeg

&8 R o vroAoyicte TV T Tov. (0,6 HovAdES)

B7 | Exppaote v Eduy (avé popo) Aavbivovosa Oeppomta eédtuong L oe ouvaptnon pe 1ig

nocotntec H- G B R can vmohoyiote Ty T e, (1,1 povadec)
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B8 Meletmdvtag £vo EMPAVELNKO GTPAOLA TAYOLS VOGS Loplov, EKTIUNCTE TNV EMPAVELNKT] TAGT & TOL
vepoV. (1,2 povaodec)

Mépog C Lootnpa vypov agpiov (3 povaodeg)
Amd tov Kavova tov Maxwell (1lcotta gufadadv, vrorioyilovtag TETPUEVa OAOKANPOUATO), TNV
kataotatikn e&icwon Van der Waals ko tig mpoceyyicelc cog oto pépog B, pumopet va detybel 611 1 mwicon

KOPEGUEVOVY oTHdY PLe efaptdrol amd T Oeppokpacio T pe Bdon m oyéon

g
Inppg =4+ ?, (3)

28
7 , , , , A 'E(b‘_')_ 1.5 = ———
OTToLvL A Kot ) Evot GT(I@SPSQ OV SK(PP(XCOVTUI GLVOPTNOEL TOV @Kot b (O] ’ LR

O W. Thomson £d¢1&e 611 M| wieon Kopeopuévav atpwv e&aptdtol omd
TNV KOUTOA®ON NG EMPAVEINS TOV VYPOV. Oewpnote KATO0 VYPO TOL OF
daPpéxet to VAKO evog colnva. (yovio emoeng ion mpog 180° ). Otav o
colMvag PuBiletoan oe vypo, M otdBun ToL VYPOL Ge AVTOV KotePaivel oe 1 _ L
OLYKEKPIUEVO EMIMEDO LOY® TNG EMPavelakNS Taons (BA. oy. 3). >

C1 | Bpeite po pukpn odroyn oty mieon S#F TtV KOPEGUEVOV OTUOV 2
OV Ao TNV KOUTUA®UEVT EMPAVELD TOV VYPOV GE GLVAPTNON LE TIG
TOGOTNTES: TLUKVOTNTO ATUOV 2=, TUKVOTNTA VYPOD PL, EMUPOVELNKT

téon ¢ kot oktiva KapmoAdttoag T tng empdvelog tov vypov. (1,3 Tyfo 3. ToAvag

povadec) BvBiopévog og vYpod 10
Ov petootabelc Kataotdoelg, mov peretnooate oto - pEpoc B3, omoio d¢ daPpéyet To
YPNOLOTOLOVVTOL EKTETAUEVO GE TPAYLOTIKES TEWPOUATIKES OLUTAEELS, OGS O VAKO TOV COANVO.

Odrapog Duocaridwv, TOL EYEL GYEIOGTEL Y10 TNV KATOYPAPT] GTOLXEWOOV COUATIOI®V. Zopupdivovy emxiong
GE PLOIKA POVOUEVA, OTIMG O GYNUOTIGHOS TG TPMIVNG Thyvns (vypaciag). O vIEPYLYPOS ATUOS VITOKELTOL
0€ CLUTVKVAOGCT ONLOVPYAOVTOS GTAYOVES LYPoV. O TOAD piKpéG otayoveg e€atuiloviar ypnyopa oAld ot
HeYOAES TAPOUEVOD KOl GLVEYXILOVV VO LEYOADVOLV.

C2 | Ynobéote 611 kot 10 deihvd kat og Ogppokpacio mepiBdrlovroc =2 = 20° C o1 arpoi vepod g
ATHOCPAIPOS Etval KOpEGUEVOL, 0AAG TO Enuépopa 1 Beprokpacio teptBdAlovtog £xetl pewwbel katd
woe pikpfy mocotnto &t = 58 * C. YroBérovtag 6t1 1 micon atudv éxel mapopeivel apetdpantn,
EKTIUNOTE TNV ELAYIOTN OKTIVO TOV TTPETEL VO £XOVV 01 GTOYOVES Y10 VO WITOPECOVV VO, LEYOADGOLV.
XpNOWOTOWoTeE TV T TNG EMQPOVEWNKAC Thong @ = 7.3 - 107 me Ommg avtn dlvetol ot
Biroypapia. (1,7 povaoeg)
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Kataotatikn E§icwon Van der Waals (11 povadeg)

Mépog | Amavtnon | Movédeg

Mépog A. Kataotatiki) e€icwon un tdavikov agpiov (2 povadeq)

Al.

0,3 b=
HOVASES
A2. a=
1,3
HOVASeG | b=
A3. o =
0,2 3
HOVASES By
A4,
0,2 thy =
HOVASES

Mé£pog B. I81otnteg agpiov kat vypov (6 povadeg)

B1.

0,8 Ve m
HoVAaSeg

B2. BFet _ Yoo - Ve

0,3 =

g Feo ="

HOVASES

B3. v

0,7 7
povaseg | oM

B4. v

1,0 L

HOVASEeG
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YeA 2 amo 2
B5.
0,3 ﬂl —_—
Hovadeg
Bé6. L 4
0,6 a= I‘TE =
HOVASEG +
B7.
1,1 1=
HoVAaSeg
B8.
1,2 g =
HOVASESG
Mépog C. TVotnua vypov agpiov (3 povadeg)
Cl.
113 it
HOVASES
H ghdyiom Ty g axtivag mov mpémet va et po oTaydov Yo vo
o UTOPEL VoL LEYOADOEL.
1,7
. r=
HOVAOEG

Oa akoAoVONoEL, CUVTOU, ) AVAPTNON KAL TWV ATIAVTNOEWY / AVCEWV
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